3-SEKER

DUNYA VE TURKIYE'DE SEKERIN
TARIHCESI

Seker, tarihin cok eski caglarindan beri
insanlar tarafindan kullanilan gida
maddelerinden biridir.

XVIII. yuzyila kadar seker tiretimi icin
yararlanilan tek bitki seker kamigi olmustur.
Seker kamiginin anavataninin Hindistan ve
Banglades oldugu sanilmaktadir. Bu bélgede
yasayan insanlarin M.O. X. yiizyilda seker
kamisindan gida olarak yararlandiklari
bildirilmektedir.
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M.O. IV. yiizyilda, iskender’in iran seferinden sonra seker
kamisinin varhgi eski Yunanlilar ve Romalilar tarafindan da
ogrenilmistir.

Seker kamigindaki sekerli maddelerin gikarilarak koyu bir
surup haline getirilmesi olayi da ilk kez Hindistan'da
gerceklesmistir.

Bu maddenin iiretimi ve kullanimi M.S. 1. yiizyilda iranhlar ve
M. S. Vil. yuzyilda da Araplar tarafindan 6grenilmistir.

TEST SORUSU
NS
@ Asagidakilerden hangisinin

Ambalalaj Teknolojisiile
dogrudan bir etkisi yoktur?

a) Dis etkenlerden koruma
b) Tagima
c) Depolama
d) Reklam
e) Beslenme




Sekerin diger maddelerden aritilmasi yontemi
M.S. VIII. ylizyil sonlarinda Misir'da gelistirilmistir.
Bu durumdaki sekerin Avrupalilar tarafindan
taninmasi hacli seferleri sirasinda olmus ve M. S.
XII. ve XIIl. yiizyillarda Sicilya ve ispanya'da da
seker kamigi Giretimine baglanmistir.

Beyaz pancarin isitilmasi ile tath bir surup
elde edildigi ilk XVI. ylizyilda Fransa'da
belirlenmistir. Ancak pancardan seker
cikarilmasi yéniinde calismalar ilk kez XVIII.
ylizyil ortalarinda Almanya'da baslatiimistir.
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Sigismund Marggraf 1747’de pancar
sekerini ilk elde eden kisi olmasina ragmen

bunu sanayiye uygulayan 6grencisi Franz
Karl Achard olmustur(1796).

65

ikinci girisimin 1867’de Davudoglu Karabet tarafindan
yapildigi bilinmekle beraber buna dair belge
bulunamamistir; sadece dokuz maddelik bir sartname
bulunmaktadir.

Sartnamenin maddeleri arasinda o zamanki inaniglarimiza
1stk tutan ilging hususlar vardir: Ornegin serbet
aritiminda kullarnilacak aktif kdmiiriin sigir veya koyun
kemiginden yapilabilecegi, bagka hayvanlarin
kullanilamayacagi sart kogsulmustur
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Turkiye'de Seker Fabrikalari kurulmasiamaciyla Osmanl
Imparatorlugu zamanindaki (1840-1899) tesebbiislerden
hicbirisi uygulama alanina konulamamig ve bir istek olmaktan
ileri gidememistir.

Seker Fabrikalari kurma tesebbiislerinin gerceklesebilmesi
ancak, Cumhuriyet déneminin sagladigi genis imkanlar
sayesinde olabilmigtir.
Bu konudakiilk ciddi tegebbiis Usak'liMolla Omeroglu Nuri
(Seker) adinda bir ciftci tarafindan baslatilmistir.

Usak'ta mahalli bircok miitegebbisin istiraki ile
19.4.1923 tarihinde kurulan' Usak Terakki Ziraat
TA.S.'

6.11.1925 tarihinde ilk Seker Fabrikasinin temelini
atmig fabrika 17.12.1926 tarihinde igletmeye
aciimigtir.

22 Aralik 1925 tarihinde Alpullu Seker Fabrikasinin
temeli atilarak on bir ayda fabrikanin montaiji
bitirilmis ve 26.11.1926 tarihinde fabrikaisletmeye

acilarak ilk Tiirk sekerini Gretmistir.
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1933 yilina kadar tlkemizin seker ihtiyaci bu iki fabrikanin
Uretimi ile kismen karsilanmistir. Bu iki fabrika ile pancar
tariminda ve seker fabrikasi isletmesinde hayli tecriibeler
edinilmis oldugundan yeni seker fabrikalari kurulmasi
gerekli gorilmuistir.
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DUNYA SEKER URETIMi

Diinyada yaklasik 120 {ilkede seker iiretilmektedir. Bazi
Ulkeler son yillarda iretimden cekilmis olup mevcut
durumda; 71 iilke seker kamisindan, 43 iilke pancardan
seker liretmektedir. ABD, iran, Japonya, Pakistan,Misir gibi
bazi lilkeler ise hem seker kamigindan, hem de seker
pancarindan seker liretmektedirler.
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Uretim Tiketim
(Miktar 1000 Ton, Ham (Miktar 1000 Ton, Ham
Deger) Deger)
ULKELER ULKELER
BREZILYA 382214 HINDISTAN 24 500,0
HINDISTAN 15 765,0 AB 18 348,7
AB 15172,0 CiN 15 346,9
CiN 13512,5 BREZILYA 12852,5
TAYLAND 7521,0 ABD 9540,0
A.B.D. 6790,0 RUSYA 5965,0
MEKSIKA 5169,0 MEKSIKA 5281,6
AVUSTRALYA 4786,2 ENDONEZYA 5 258,3 71
RUSYA 3 788,3 PAKISTAN 4 565,0
PAKISTAN 3 467,0 MISIR2712,2

ENDONEZYA 27991

TAYLAND 2591,5

ARJANTIN  2403,5

JAPONYA 2289,0

KOLOMBIYA 2373.9

UKRAYNA 2213,0

TURKIYE 2338,5 IRAN 2207,0
G.AFRIKA 2307,0 FILIPINLER 2 198,5
GUATEMALA 2220,0 TURKIYE 2 132,9
FILIPINLER 2094,2 DIGER ULKELER 43 166,9

DIGER ULKELER 22596,5

DUNYA TOPLAMI: 161169,0

DUNYA TOPLAMI: 153 325,1




ULKELER ULKELER

AB 37,43 SINGAPUR 63,22
iSVICRE 61,42 ISRAIL 77,08

RUSYA 42,59 SURIYE 41,64
UKRAYNA 48,42 IRAN 33,22

TURKIYE 27,77 PAKISTAN 26,15
AVRUPA ORT.38,36 JAPONYA 18,01
TUNUS 34,58 HINDISTAN 21,18
MISIR 34,39 CiN 11,46

SUDAN 28,93 ASYA ORT. 18,31
G.AFRIKA 32,49 AVUSTRALYA 61,04
AFRIKA ORT. 15,26 YENIi ZELANDA 55,24
KUBA 63,03 OKYANUSYA ORT. 48,26

SEKER URETICISi ULKE
(Bin ton, ham deger)

SEKER TUKETICIiSi ULKE
(Bin ton, ham deger)

1) Brezilya 38 221.4

1) Hindistan 24 500.0

2) Hindistan 15 765.0 2) AB 18 348.7
3)AB15172.0 3)Cin 15 346.9
4)Cin135125 4) Brezilya 12852.5
5) Tayland 7 521.0 5)A.B.D. 9 540.0
6)A.B.D.6790.0 6) Rusya 5 965.0

7) Meksika 5 169.0 7) Meksika 5 281.6
8) Avustralya4 786.2 8) Endonezya 5 258.3
9) Rusya 3788.3 9)Pakistan4 565.0
10) Pakistan 3 467.0 10)Misir 2712.2
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SEKER PANCARI

Dinyanin iliman ve serin olan kuzey yarim kiiresi seker pancarinin
alanidir.

Seker pancari, Chenopodiaceae (=kazayagigiller) familyasindan
"Beta Vulgaris Sacharifera"dir. iki yillik bir bitkidir.
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SEKER PANCARI

Seker pancari ylizyillarca sebze olarak kullanilmistir. 1747 yilinda
Berlinli Marggraf pancari 1slah ederek seker retimi
caligsmalarina basladigi zaman pancar kékiinde sadece % 0.5-
1.5 oraninda seker vardi. Gilinlimiize kadar stirekli caligmalarla
seker pancari tirlerinde seker orani % 14-25'e kadar
ylikseltilmistir. Seker pancari bitkisinin bazi yabani tirlerinin
mensei Anadolu oldugundan yurdumuz seker pancari tarimina
cok elverislidir.
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http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/tr/2/2a/Sekerpancari.gif&imgrefurl=http://tr.wikipedia.org/wiki/%C5%9Eeker_pancar%C4%B1&usg=__wbZi9on6vz7HnX6Hp6Uob8Q6eWA=&h=293&w=191&sz=26&hl=tr&start=5&sig2=c7e9dt6QRXboJ-bRJ1tURw&zoom=1&itbs=1&tbnid=uTM_j53RfatnxM:&tbnh=115&tbnw=75&prev=/images?q=%C5%9Feker+pancar%C4%B1&hl=tr&gbv=2&tbs=isch:1&ei=3CCfTPnPKNX34AbksYWcDQ
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://montanakids.com/agriculture_and_business/crops/Images/sugrbt.jpg&imgrefurl=http://montanakids.com/agriculture_and_business/crops/sugar_beets.htm&usg=__JRi0ZS92-WqiHdF__gigMtpuwmQ=&h=250&w=250&sz=27&hl=tr&start=12&sig2=j0pA7QJEOQCsEtVmwDYRog&zoom=1&itbs=1&tbnid=hnrCxcJKVnjRjM:&tbnh=111&tbnw=111&prev=/images?q=%C5%9Feker+pancar%C4%B1&hl=tr&gbv=2&tbs=isch:1&ei=3CCfTPnPKNX34AbksYWcDQ
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.tatlar.com/upload/ONDERBALLI_8773157000.jpg&imgrefurl=http://www.tatlar.com/haberlerkat-20-Cevremizden_Haberler.html&usg=__aVq2Hq1C6yEOnuK2IzydyS-6iRA=&h=700&w=453&sz=133&hl=tr&start=1&sig2=AriyKSvFONADEEeXzd7G4g&zoom=1&itbs=1&tbnid=weSkuhwEeM4AlM:&tbnh=140&tbnw=91&prev=/images?q=%C5%9Feker+pancar%C4%B1&hl=tr&gbv=2&tbs=isch:1&ei=3CCfTPnPKNX34AbksYWcDQ
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.tacotarim.com.tr/images/image/seker_pancari_2.jpg&imgrefurl=http://www.tacotarim.com.tr/icerik.asp?konu=kutuphane&id=40&usg=__RoCsY3WH_fdrYeGL7e3dYQmmpGU=&h=300&w=400&sz=55&hl=tr&start=74&sig2=lDztkh6mjW5LIRPDUutxWw&zoom=1&itbs=1&tbnid=XEgG3pthBIXEcM:&tbnh=93&tbnw=124&prev=/images?q=%C5%9Feker+pancar%C4%B1&start=60&hl=tr&sa=N&gbv=2&ndsp=20&tbs=isch:1&ei=tyGfTMaTFoL-4AagvPyKDQ

Birinci yilda buiyilikce bir kazik kok meydana getiren
bitki ikinci yilda dallanir cicek acip tohum
verir.Kisaca,ilk yil kék kisminda besin maddeleri

toplanirken, 2.yil bu maddeler kullanilarak cicek ve
tohumlar olusturulur.

Pancar cogunlukla fazla soguk ve sicak olmayan, yillik
yagis miktari 600 mm'nin {izerinde alan boélgelerde
yetistirilir.
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SEKER PANCARININ ANATOMISI

seker pancari

beyaz renkte,

konik sekilde olup

ikinci derecedeki kokleri klictktdr.

Agirhigi ceside ve yetisme kosullarina bagh
olarak 200-2000 g arasinda degisir.
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Pancar 4 kisma ayrnilir;

1- epikotil (bas)

2- hipokotil (boyun)
3- govde

4- kuyruk

SEKER PANCARININ KIMYASAL
BILESIMI
Seker pancarinin baslica bilesenleri
sakaroz,
invert seker,
rafinoz,
protein,
selliloz,
pektin,
organik asitler,
madensel maddeler ve
lipidlerdir
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Bilesenin adi % miktar (taze agirhkta)
Su 76,5

Kurumadde 23,5

Sakaroz 16,5

Pektin 2,5

Seliiloz 1,2

Azotlu Maddeler 1,1

Mineral Maddeler 1,7

Lipitler 0,1

Digerleri 0,4

Pancarin yapisinda sudan sonra en fazla bulunan
madde sakaroz (% 16.5) olup toplam kuru
maddenin yaklasik % 70 ini olusturur. Ulkemiz
pancarlarinin gseker icerigi % 15-21 arasinda
degismektedir.

Gerek seker hammaddesinin daha iyi taninmasi,
gerekse pancardan seker uretilmesi sirasinda
uygulanan igslemlerin nedenlerinin
anlasiimasinda kolaylik saglamak amaciyla
bilesimdeki bu maddelerin 6zelliklerinin iyi

bilinmesi gerekir.
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SAFLIK KATSAYISI (SK)

Seker miktarinin ¢6ziiniir kurumaddeye orani "saflik
katsayisi olarak adlandirilir.

Bir baska tanimla, saflik katsayisi kurumaddede
bulunan ylizde sakaroz miktaridir. Bu tanimlamaya goére

Saflik katsayisi = (Seker / Kuru madde) x 100
82

PANCARIN SEKERE ISLENMES]

Pancardan seker elde edilene kadar uygulanan islemler
9 ana grupta toplanabilirler:

1) pancarin hasadi ve fabrikaya nakli,

(2) pancarin yikanmasi, tartilmasi ve kiyilmasi,

(3) pancardan ham serbet elde edilmesi,

(4) ham serbetin temizlenmesi,

(5) ince serbetin koyulastirilmasi,

(6) surubun (koyu serbetin) lapaya islenmesi,

(7) kristalizasyon,

(8) ham seker elde edilmesi,

(9) ham sekerin aritilmasi.
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PANCARIN HASADI VE SEKER
FABRIKASINA NAKLI

Pancarlarin olgunlagsmasi ekolojik kosullara ve
pancarin cesidine gére farkli zamanlarda olur.

Birim zamanda, olusan ve kullanilan seker miktari
birbirine esitlendigi zaman pancar fizyolojik
olgunluga erigsmis olur. bu asamada, pancarda seker
birikimi durmustur.

Pancarin Depolanmasi ve Fabrikaya
Tasinmasi
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http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://img.internethaber.com/news/164132.jpg&imgrefurl=http://www.internetkayseri.com/&usg=__tEmXp1SAuLX6D1Ur5jC6jhHZr98=&h=471&w=596&sz=163&hl=tr&start=53&sig2=eQg3X8JhjDdawrI9wuqTUg&zoom=1&itbs=1&tbnid=X6IhzYFJczWNEM:&tbnh=107&tbnw=135&prev=/images?q=pancar+ta%C5%9F%C4%B1ma&start=40&hl=tr&sa=N&gbv=2&ndsp=20&tbs=isch:1&ei=uxmnTLTNMYb44Aa9vPS0DA
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.kenthaber.com/Resimler/2005/09/17/00019723.jpg&imgrefurl=http://www.kenthaber.com/akdeniz/kahraman-maras/elbistan/Haber/ekonomi/Normal/pancar-alimi-28-eylulde/a5350522-06db-4b43-8a0b-349a16474b98&usg=__wQHTDnoux7h8GbPdY7v4PokZLP0=&h=400&w=300&sz=19&hl=tr&start=198&sig2=VSwNYOtj-Js9bH--xoRdEw&zoom=1&itbs=1&tbnid=a7Ku5NgO50D7GM:&tbnh=124&tbnw=93&prev=/images?q=pancar+ta%C5%9F%C4%B1ma&start=180&hl=tr&sa=N&gbv=2&ndsp=20&tbs=isch:1&ei=MhunTKeREoyU4gbo1fybDA

Tarladan sékilen pancarlar fabrikada igslenene kadar
2 asamada depolanirlar.

fabrikaya nakledilmeden 6nce ve

sonra depolama (silolama)
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islenecek pancarlar fabrikaya traktér
romorku, kamyon ve trenle nakledilir.
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http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.haberrana.com/img/upload/malatya-eker-fabrikasi-nda-pancar-alim-kampanyasi-r.jpg&imgrefurl=http://www.haberrana.com/haber/18142/malatya-seker-fabrikasinda-pancar-alim-kampanyasi.html&usg=__0QWr3_zBHZSD-eqk0PAfpVymJlo=&h=1476&w=1905&sz=1183&hl=tr&start=23&sig2=6Qr3r1nm4S--ASyNu8SkQQ&zoom=1&itbs=1&tbnid=XlPa_KFi_2XbqM:&tbnh=116&tbnw=150&prev=/images?q=pancar+ta%C5%9F%C4%B1ma&start=20&hl=tr&sa=N&gbv=2&ndsp=20&tbs=isch:1&ei=exmnTMLaJsf14AahxaimDA
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.kenthaber.com/Resimler/2008/10/10/00011564.jpg&imgrefurl=http://www.kenthaber.com/dogu-anadolu/mus/Haber/Genel/Normal/romorklar-tehlike-saciyor/54560682-897d-4662-82df-cb54d73a9ba7&usg=__raDlSDyzk2hHe7YfOUfPCvd7QG0=&h=171&w=227&sz=12&hl=tr&start=115&sig2=A9LLpPHgasVEJkkGL73dfA&zoom=0&itbs=1&tbnid=LflZDun03ZdBlM:&tbnh=81&tbnw=108&prev=/images?q=pancar+ta%C5%9F%C4%B1ma&start=100&hl=tr&sa=N&gbv=2&ndsp=20&tbs=isch:1&ei=DRqnTKacA8r_4Aax5PS7DA
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.yeniresimler.net/data/media/113/tren_resimleri.jpg&imgrefurl=http://www.yeniresimler.net/details.php?image_id=1387&sessionid=a2f53e440a747c03a471ee377bc1ad82&usg=__csURxWO50bMs1WgBDJXSAjYAS9w=&h=600&w=800&sz=76&hl=tr&start=15&sig2=FtF-a8QtUQOknAjQ1av7_Q&zoom=1&itbs=1&tbnid=ktH8a8rY8LtV2M:&tbnh=107&tbnw=143&prev=/images?q=tren&hl=tr&sa=G&gbv=2&tbs=isch:1&ei=4yKnTMT4JMqL4Ab-hM2tDA
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://img1.loadtr.com/b-122183-trakt%C3%B6r.jpg&imgrefurl=http://www.loadtr.com/122183-trakt%C3%B6r.htm&usg=__oXhPbCqeoU_9xBNPDL8_dOTWQ8I=&h=280&w=280&sz=88&hl=tr&start=18&sig2=exW3BYB5mJl9tUb9dunbLQ&zoom=1&itbs=1&tbnid=x2P_nAArIbwYaM:&tbnh=114&tbnw=114&prev=/images?q=trakt%C3%B6r&hl=tr&sa=N&gbv=2&ndsp=20&tbs=isch:1&ei=aCOnTMiJBNT44AahmvixDA

PANCARIN DEPOLANMA YETENEGINI
ETKILEYEN FAKTORLER

Pancarlarin bozulmadan, 6nemli bir kalite kaybina
ugramadan silolarda bekletilebilmesi lizerinde
etkili faktorler sunlardir:

- Pancarin olgunluk durumu
- Pancarin fiziksel zarar gorme, berelenme
derecesi
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Pancarin hastalikli ve ciirtikli olup olmamasi
Pancarin don etkisine ugramis olup olmamasi
Depolama sicakligi

Havalanma durumu
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PANCARIN YIKANMASI, TARTILMASI VE
KIYILMASI

Pancarin Yikanmasi ve Tartilmasi

Pancarlarin asil yikanmasi, fabrikanin en alt
katinda bulunan yikama teknesinde olur.
Kanaldan fabrikaya giren pancarlar,
fabrikanin alt katindan birka¢ metre daha
asagida bulunur.
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http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.firmasayfasi.com/resimler/urun/large/dikomsan-tartim-terazisi-fm-0kc2i-6640.jpg&imgrefurl=http://www.firmasayfasi.com/urun/jjes/desis-tartim-terazisi-ahw/&usg=__rh_5RhT8ukH2WB-Q5U4lwFRoDPk=&h=355&w=304&sz=13&hl=tr&start=8&sig2=lcWl9crVnVYVGgOmnfEaKg&zoom=1&itbs=1&tbnid=pfBWRSynNKrquM:&tbnh=121&tbnw=104&prev=/images?q=tart%C4%B1m&hl=tr&gbv=2&tbs=isch:1&ei=kimnTKXHM8eJ4QagisC0DA
http://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.turkseker.gov.tr/UrunlerFoto/sonyikama.gif&imgrefurl=http://www.turkseker.gov.tr/Urunler.aspx?KOD=02.11&usg=__4qOrOd731PMs5NIlltBkFjxxY4o=&h=299&w=400&sz=106&hl=tr&start=26&sig2=a44vub7V405jwEfdIGue7A&zoom=1&itbs=1&tbnid=mTilDpAU6UpEaM:&tbnh=93&tbnw=124&prev=/images?q=pancar+silo&start=20&hl=tr&sa=N&gbv=2&ndsp=20&tbs=isch:1&ei=pBunTIC7D9iH4gayx9ieDA

PANCARINKIYILMASI

Tartimdan gelen pancarlar dograma makinasina
diserler.

Pancarlar bu makinada 5-10 cm uzunlugunda ve 3-5
mm genigliginde ve 0.5-1.0 mm kalinhginda
seritler biciminde kiyihirlar.

Bunun icin de kiyilmis pancar lapa halinde olmamali
ve buyuk bir ylizeye sahip olmalidir.

Bu nedenle pancar makinasindaki bicaklarin cok

keskin olmasi gerekir.
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PANCARDAN HAM SERBET ELDE EDILMESI

Pancar dokusunda bulunan seker diflizyon yoluyla cikarilir.
Bunun icin de ters akim prensibine gére calisan degisik
tiplerde difiizorlerden yararlanilir.
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DIFUZORLER

Seker fabrikalarinda, difiizyon igleminin gerceklestirildigi sistemlere
"diflizér" denir.

Kesintili calisan diflizérler (difiizyon bataryalari)
Surekli (kontuni diftizorler)
olmak lizere iki gruba ayrilr.

Kontiini difiizérlerden en 6nemli olan ve Tiirkiye seker fabrikalarinda
kullanilanlari sunlardir:
1) Olier,
2) Turm (Kule) ve
3) R.T. (Rafinesi Tirlementoise)
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HAM SERBETIN TEMIZLENMESI (INCE
SERBET ELDESI)

Diflizorlerden ¢cikan ham serbet koyu renkli, viskoz
yaplili, kolloid maddeler iceren bir sividir.

Sicakh@i 35-40 °C olup kuru madde icerigi 14-15
OBrix, saflik katsayisi 86-90 kadardir.

Serbet, icinde bulunan kiispe ve diger kati maddelerin
uzaklastirilmasiicin kalbur seklindeki kiispe
yakalayicidan gegirilir, 6lcme kabindan gecer ve
isitilarak Sicakhigi 80-90°C'ye cikarilir. Bundan sonra

temizleme iglemine gecilir.
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Ham serbetin temizlenmesinin esasi; ham
Serbetin "6nce kirecle muamele edilmesi, sonra
dakirecli serbete CO, vererek kireci CaCO,
seklinde cokertmek ve sonra sitizmekten
ibarettir.

Bu islemlerden birincisine "kirecleme"
ikincisine "saturasyon® adi verilir.
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Kirecleme

Ham serbetin kireclenmesi ile, icinde bulunan;

Fosfor asidi, suda ¢o6ziinmeyen kalsiyum fosfat haline déniiserek,

Okzalik ve sitrik asit gibi organik asitler suda az ¢oziinen kalsiyum
tuzlarina déniserek,

Demir ve magnezyum metal hidroksitleri haline doniiserek,

Proteinler koagiile olarak ve parcalanarak,

Amonyum tuzlari, amino asitler, pektik maddeler parcalanarak ve tuz
olusturarak,

Invert sekerler parcalanarak serbetten uzaklasirlar. Ayrica,
kirecleme ile;

Serbetin pH'si yiikselerek (pH=10-12.5) alkali ortam olusur ve
mikroorganizmalar oliir.
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Amonyum tuzlari, amino asitler, pektik maddeler
parcalanarak ve tuz olusturarak,

Invert sekerler parcalanarak serbetten uzaklasirlar. Ayrica,
kireclemeile;

Serbetin pH'si ylikselerek (pH=10-12.5) alkali ortam olusur
ve mikroorganizmalar 6liir.

Eskiden bir defada yapilan kirecleme islemi glinimiizde 6n
kirecleme (l.ci kirecleme) ve ikinci kirecleme olmak tizere
iki asamada yapilmaktadir. On kirecleme sayesinde daha
acik renkli ve daha kolay filtre edilebilen bir ince serbet

elde edilir.
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Eskiden bir defada yapilan kirecleme iglemi
glinimiizde 6n kirecleme (l.ci kirecleme) ve
ikinci kirecleme olmak lizere iki agsamada
yapilmaktadir. On kirecleme sayesinde daha acik
renkli ve daha kolay filtre edilebilen bir ince
serbet elde edilir.
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2. Saturasyon

Kireclemeden sonra saturasyon vyapilirr Bu islemde
kireclenmis olan serbet CO, ile doyurulur.

929

FILTRASYON (SUZME)

1. ve 2. saturasyondan sonra olusan ve kirecleme ¢amuru
olarak adlandirilan ¢amurun serbetten ayrilmasi icin
uygulanan siizme iglemi, basin¢ altinda, plakal filtrelerde

yapilr.
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INCE SERBETIN KOYULASTIRILMASI

Saturasyon sirasinda buhar piiskiirtiilmesi ve siizme sirasinda
camurun yikanmasi iglemleri sonucundaince serbetin kuru
madde ve seker icerigi daha da azalir.

Genellikle ince serbetin kuru madde icerigi % 13.5-14.0,
sakkarozicerigi % 12.5-13 ve saflik derecesi de 93 kadardir.
Bu serbetteki sakarozunkristallesebilmesi icin,
konsantrasyonunun arttirilmasi, yani suyunun biiyiik élcilide
buharlastirilmasi gerekir.

101

»Bu buharlagtirma iglemi 2 agsamada gerceklestirilir, . agamada
serbet konsantrasyonu % 65'e cikana kadar koyulastirilir (ince
serbetin koyulastirilmasi). Bu arada koyu serbette olusan
degisimlerin tGrunleri temizlenir.
»>Serbetin koyulastirilmasi islemi evaporatérlerde 4 asamada
gerceklestirilir.
»Kazanlarin sicaklik dereceleri ve basing diizeyleri, sirasiyla, 126-
117-105-90°C ve 1,44 Atii, 0.84 Atii, 0.23 Atii ve 150 Torrdur.
»Goruldigi gibi, buharlagtirma islemi ilk {i¢ kazanda basing altinda
yapilmasina karsin dérdiincii kazanda vakum altinda yapilmaktadir.
»Surubun buharlagtirma kazanlarinda eristigi konsantrasyon
dereceleri genellikle, sirasiyla, 35-45-55 ve 65 °Brix dir.
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SURUBUN (KOYU SERBETIN) LAPAYA
ISLENMESI

»Surup, siiziiliir ve pisirme adi verilen igslemle kalan suyun biiytik bir
bolimii buharlastirilarak seker c¢o6zeltisi doygun hale getirilir.
Doygunluk noktasindan itibaren cozeltideki sekerin bir kismi
kristallegsmeye ugrar. Bu iiriine lapa, uygulanan isleme de lapaya
isleme pisirme adlari verilir.

»Lapa; hem kristal, hem de ¢6ziinmiis halde seker iceren, koyu,
esmer renkli, yapigkan bir karigimdir.
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»Surubun pisirilmesi islemi, karamelizasyonu 6nlemek amaciyla,
vakum altinda yapilir. Bu igslem sirasinda vakum kazanlarindaki
sicaklik 75-90°C, vakum ise 250-200 Torr kadardir.

»Kristal olugsumu pigirme isleminin en 6nemli asamasidir. Bu
asamada, pisirme ustasi vakum kazaninin 6rnek muslugundan cam
levha (izerine ornekler alarak kristal olusumunu ve kristal
biiytikligiini kontrol eder.
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»>Pigirme iglemi, lapanin kuru madde icerigi % 92-95 olana degin
stirdurilur. Lapa icindeki sekerin yaklasik yarisi kristal halde, diger
yarisi ise lapanin sicak olmasi nedeniyle, sivi haldedir.
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KRISTALIZASYON

Seker fabrikalarinda pisirme kazanlarinin bulundugu katin altinda
lapanin kristalizasyonunu tamamlayan kristalizatorler
bulunur.§eker lapasinin birden sogumamasi icin kristalizasyon
kaplarinin (kristalizatorlerin) ceperleri izolasyonludur.

Lapanin viskozitesini azaltmak icin, icine bir miktar yesil surup katilr.
Yavas yavas hareket, sicak tutma ve belirli bir koyulugun
stirekliliginin saglanmasiyla kristalleri olugturan molekiillerin
diizenli ve karsilikh bir sekil almasi kolaylastiriimis olur.
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HAM SEKER ELDE EDILMESI
(SANTRIFUJLEME)

»>Surup ya da su ile sulandirilan, kristalizasyonu tamamlanmis, 45
oC'deki lapa, kristalizatérlerin bir altindaki katta bulunan
santrifijlere sevk edilir.

»>Hizlar1 800-1000 d/d olan santrifijlerde, kristalize seker suruptan

ayrilr.
»Lapanin santrifiiji ile ayrilan suruba "artik surup" ya da "yesil
surup" denilir.
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HAM SEKERIN ARITILMASI

- Ham seker;

- hosa gitmeyen bir tat ve kokuya sahip,
- sari renkte,

- yapiskan 6zelikte ve

- ¢6zlindligii zaman genellikle duru bir
¢cozelti olugsturmadigi icin, dogrudan
tiketimde kullanilmaz.
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Dogrudan tiiketime sunulmak icin, ham
seker, "Affinasyon" ve "Rafinasyon" adi
verilen iki uygulama ile safsizliklarindan
arindirihr.
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GLIKOZ SURUBU

Tim glikoz suruplari nisastadan elde edilen hidroliz uriinleridir. Bu
drinler, glikoz sekerinin ve diger ytiksek molekiil agirlikh dekstrin ve
sakkaritlerin bir karisimi olan berrak, renksiz ve kivamh yapida
besleyici suruplardir.

Bugday, misir, patates veya diger bitkilerden elde edilen nisasta
glikoz surubu yapmak amaciyla kullanilabilir. Nigastanin kaynaginin
(elde edildigi bitkinin) etikette belirtilmesi zorunlu degildir ve
yalnizca uiretici tarafindan istenirse etikete konulabilir.

Glikoz surubu normalde sekerden daha az tathdir, fakat gida
endistrisinde bazi teknolojik avantajlari vardir. 110



DE ve Karbonhidrat Kompozisyonu

Glikoz surubunun karbonhidrat kompozisyonu "Polimerizasyon Derecesi" (DP)
terimi ile ifade edilir. Polimerizasyon derecesi, surubun glikoz birimlerinin
sayisidir (DP 1=dekstroz, DP 2 =maltoz, DP 3 = maltotrioz).

Glikoz suruplarinin karbonhidrat veya seker kompozisyonu liretim metoduna ve
surubun dekstroz esdegerine (DE) baglidir. Ornegin asit-enzim hidrolizi ile
tretilmis olan 42 DE'li glikoz surubunun maltoz icerigi yliksek iken, ayni
DE'ye sahip asit hidrolizi ile tiretilmis glikoz surubunun dekstroz (glikoz)
icerigi daha yiiksek olabilir. Bununla birlikte, enzim-enzim hidrolizi
yontemiyle Uretilmis ayni DE degerindeki (DE 42) olan glikoz surubunun ise
maltoz icerigi daha yuksek olabilir.

Dolayisiyla ayni DE degerindeki iki surup, farkh karbonhidrat kompozisyonuna
sahip olabilir. Bu nedenle glikoz suruplarinin istenilen amaca uygunlugu
tayin edilirken DE degeri kuskusuz tek olarak yeterli degildir; surubun
karbonhidrat kompozisyonu hakkinda da bilgi olmalidir. 111

Nisastanin donlisiim derecesi "Dekstroz Esdegeri (DE)" terimi ile
Olciliir. Bu terim glikoz surubunun her 100 g kuru maddesindeki
anhidrit D-glikozun gram olarak sayisi ile ifade edilen indirgen
sekerlerin toplamidir. Nisastanin hidrolize olma derecesi son (riiniin
kompozisyonunu belirler. Nigastanin tamamen hidroliz olmasi sonucu
dekstroz olusur.

Nisasta esasl sekerler, nisastanin kimyasal ve enzimatik yollarla
hidrolizi suretiyle uretilir; nigsasta kendini olusturan sekerlere
parcalanir ve bu olay "Nisastanin Konversiyonu " veya "Nisastanin
Hidrolizi" olarak isimlendirilir.
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Nisasta hidrolizi icin kullanilan y6éntemler asit, asit-enzim,
enzim-enzim doniisiimleridir. Glikoz suruplarinin (iretim
prosesinde nisastaya isil igslem uygulanarak enzimler
yardimiyla sivilagtirilhr  ve sakkaritlerine parcalanir.
Sakkaritleri iceren nigasta sivisi filtrasyon, karbon ile
muamele ve iyon degis-tokus kolonlari gibi iglemler ile
saflasgtirilir ve hedeflenen kuru madde icerigine konsantre
edilir.
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Asit Hidrolizi ile Glikoz Surubu Uretimi
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Asit - Enzim Hidrolizi ile Glikoz Surubu Uretimi
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Kullanim Alanlan

Glikoz suruplari pek ¢ok gida formilasyonunda yer almaktadir.
Gida sanayiinde sukroz ile birlikte kullanimlari yarattiklari
sinerjistik etki ile kaliteyi gelistirici avantajlar saglamaktadir.
Glikoz suruplari sekerlemelerde kullanilan onemli
hammaddelerden biridir. Bunun sebepleri; kristalizasyon kontrolij,
viskozite, nem dengesi, renk olugsumu ve tathhktir.

Glikoz suruplari, sekerleme, biskiivi ve unlu mamuller, igslenmis
hazir gidalar, recel, helva, dondurma, bira ve Tiirk tathlarinin cogu
uygulamasinda kullanilmaktadir. Farkli uygulamalarda farkh
fonksiyonel 6zellikler gosterir.
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Fruktoz surubu

Tamamen dogal ortamda misir nisastasinin 6nce
glikoza, sonra da bu glikozun enzimatik
izomerizasyonu ile elde edilen bir monosakkarit
sekerdir.

Gazlive meyveli icecekler, cikolata, kek,
sekerleme, recel, marmelat ve jéle gibi bircok
islenmis liriinde yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir.
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Yildiz Cicegi

Tahillar Pancar Kuskonmaz
Patates Seker Kamigi ~ Hindiba Ksilan
Seluloz l (Odun, pamuk yag! ve
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\] \ )
Glikoz Surubu Maltoz Sakaroz Oligofruktoz Laktoz
Monosakkarit
invert Seker l
|l Isomaltoz
Glukoz Fruktoz
J Glukoz
Galaktoz Ksiloz
Seker Alkoller |
v
Maltitol Mannitol | Galaktikol
GI‘|I-|<idr°$jeneb Laktitol
ikoz Surubu
Sorbitol Isomalt Ksilitol 119

Yiiksek Fruktozlu Misir Surubu Uretimi

Yiksek fruktozlu misir surubu genelde misir
nisastasinin, kimyasal ve enzimatik hidroliz
teknikleri kullanilarak sivilastirma, parcalama ve
izomerizasyon agamalari ile Gretilmektedir.
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Glikozea zengin fraksiyon
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Nisasta, Seliloz



